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1. GİRİŞ 
 
Anadolu, zengin maden kaynakları sayesinde, uygarlıklar tarihinde her zaman 
madenciliğin beşiği ve öncüsü olmuştur. Dünyadaki ilk bakır, kurşun ve demir 
maden işletmesi ile ilk metalurjik uygulama Anadolu’da yapılmıştır. Altından 
yapılmış süs eşyaları da M.Ö. 5000 yıllarında Anadolu’da kullanılmaya başlanmıştır. 
Dünyada ilk altın para M.Ö. 700 yıllarında Salihli-Sart yöresinde hüküm süren Lidya 
Kralı Krezüs tarafından basılmıştır. Osmanlılar dönemi boyunca işletilen altın-gümüş 
madenleri hazine için zenginlik kaynağı olmuştur. 1914 yılında 1. Dünya Savaşı’nın 
başlamasıyla birlikte durdurulan Çanakkale-Kartaldağı-Astyra madeni Anadolu’da 
işletilen son altın madenidir. Cumhuriyet döneminde, 1933’de kurulan ilk madencilik 
kurumu Altın Arama ve İşletme İdaresi’dir (Ketin, 1973). Ancak, günümüzde 
işletilen bir altın madeni yoktur. 
 
1970’li yıllardan itibaren yükselen bir trend izleyen dünya altın madenciliğinde, 
epitermal, porfiri ve listvenit tipi yataklardan yapılan üretim çok büyük önem 
kazanmıştır. Batı Anadolu’nun epitermal cevherleşmeler açısından önem taşıyan 
jeotermal sistemler bakımından zengin olması, ayrıca, epitermal altın yataklarının iz 
elementi olarak önem taşıyan Sb-As-Hg cevherleşmelerinin yaygın olması; Doğu 
Karadeniz bölgesindeyse, altın yatakları açısından önemli olan masif sülfit ve porfiri 
yataklarının bulunması; Orta ve Doğu Anadolu’da listvenitlerle yakından ilgili 
ofiyolitlerin geniş alanlar kaplaması, topraklarımızın, altın oluşumlarının yerleşmesi 
için jeolojik açıdan çok elverişli olduğunu göstermektedir. 
 
Bu jeolojik renklilik ve metalojenik çeşitlilik üzerine, Anadolu madencilik tarihinde 
önemli bir yeri olan antik altın işletmelerini yerleştirdiğimizde Anadolu altın 
madenciliği açısından gerçekten çekici bir hale gelmektedir. 
 
Gümüş madenciliği de antik dönemlerden başlayarak Osmanlı’lar döneminde devam 
etmiştir. Amasya-Gümüşhacıköy ve Niğde-Bolkardağ gümüş madenciliğinin en 
yoğun biçimde yapıldığı yöreler olmuştur. 
 
Türkiye’de bilinen platin cevherleşmesi yoktur. Ülkemizdeki alpin tip bazik-
ultrabazik kayaç topluluklarının, platin grubu mineralleri için dünya genelinde 
ekonomik beklentiler sergilemediği  bilinmektedir. Ancak, platin aramalarına yönelik 
olarak yapılan çalışmalarda, bazik-ultrabazik kayaç topluluklarının bulunduğu bazı 
yörelerde bu elementlerin varlığı saptanmıştır.  Birincil oluşumlar açısından 
ekonomik beklentinin zayıf olması nedeniyle, hedef bölgeler yöresinde ikincil 
(lateritleşmeler, plaserler) platin aramacılığının yapılması gerekir. Bilinen bir 
cevherleşme bulunmadığı için, bu raporda platin ayrıntılı olarak işlenmeyecektir. 
 
2. MEVCUT DURUM VE SORUNLAR 
 
2.1 Mevcut Durum 
 
2.1.1 Sektördeki Kuruluşlar 
 
Türkiye jeolojisinin altın cevherleşmeleri açısından çok ümitli olması nedeniyle, 



  

Maden Kanunu’nda  1985 yılında yabancı sermayeli şirketlerin ruhsat almasına 
olanak tanıyan değişikliğin yapılmasından sonra 17 yabancı şirket aramalar için 
Türkiye’ye gelmiştir. Bunların büyük  kısmı, bürokratik engeller nedeniyle geri 
dönmüştür.  
 
VII. BYKP döneminde, 1992 tarihi itibariyle arama-ön işletme-işletme ruhsatı almış 
şirket sayısı 10 olup, bunların yedisi yabancı ve üçü yerlidir. Yerli şirketlerden 
Etibank ve Yurttaşlar Madencilik’e ait altın ruhsatları teknik-ekonomik açıdan 
maden işletmesi için uygun değildir. Bunlardan Çanakkale Madencilik uhdesindeki 
saha işletmeye elverişlidir. 1999 yılı itibariyle yabancı şirketlerden sadece üç tanesi 
kalmış ve diğerleri, işletme ruhsatlarına sahip oldukları halde, altın madenciliği için 
yatırım ortamının uygun olmadığına karar vererek Türkiye’den ayrılmışlardır. 
Bunlardan Eurogold Madencilik, Bergama-Ovacık’ta yatırımlarını tamamlamış ve 
işletme için izin beklemektedir. Tüprag, işletme yatırımlarını askıya almış, fakat 
aramalarına devam etmektedir. Cominco ise işletme yatırımlarını askıya almış ve 
altın aramacılığından vaz geçmiştir.  
 
Kütahya-Gümüşköy’deki gümüş madenini 1987 yılından beri işleten Eti Holding, 
cumhuriyet dönemindeki tek değerli maden işletmecisi kuruluştur. 
 
Şubat 2000 itibariyle, mevcut altın-gümüş işletme ruhsatları 28 adettir. Platin ruhsatı 
yoktur. 
 
2.1.2 Rezervler ve Mevcut Kapasite  
 
2.1.2.1 Altın 
 
Altın madenciliği yapmakta olan şirketlerin kendi rakamlarının ve yayımlanmış 
çeşitli verilerin (MTA,1970, 1993; Erler, 1997; Oygür, 1995, 1996) yorumlanmasına 
göre  Türkiye’nin bilinen ve envanteri yapılmış toplam altın rezervi 1175 tondur. 
Arama çalışmaları süren yataklar ve bilinen zuhurlar Ege ve Doğu Karadeniz 
bölgelerinde belirgin biçimde yoğunlaşmaktadır.  
 
Çizelge 1. Türkiye’nin bilinen altın rezervi 

Tür Altın (ton) %
İşletmeye Hazır Yataklar* 240 20 
İşletmeye Hazır Yataklardaki muhtemel rezerv 780 66 
Potansiyel Yataklar 80 7 
Altının Yan Ürün Olduğu İşletilen Yataklar 55 5 
Altının Yan Ürün Olduğu Potansiyel Yataklar 20 2 
Toplam 1175 100 

* Çizelge 2’ye göre yeniden değerlendirilmiştir. 
Kaynak: Erler, 1997 
 
Mevcut bilgilerimize göre; halen işletmeye hazır yatakların toplam altın rezervi 240 
tondur.Günümüzde işletilmesi için hazırlıklar sürdürülen Bergama-Ovacık, Havran-
Küçükdere, Gümüşhane-Mastra, Sivrihisar-Kaymaz ve Uşak-Eşme epitermal tipte 
yataklardır. Yine işletilmesi planlanan yataklar arasındaki Artvin-Cerattepe ise bir 
masif sülfid yatağının oksitlenmiş demir şapkasıdır. İzmir-Efemçukuru ise skarn tipi 
bir altın yatağıdır. 



  

Çizelge 2. Türkiye’ deki  işletilebilir  altın  yataklarının rezervleri  
   (Şubat-2000 itibariyle) 

TENÖR (gr/t) METAL   İÇERİĞİ          YATAK 
 Au  Ag 

REZERV 
(ton) Au (ton)   Ag (ton) 

İzmir-Bergama-Ovacık   9  11   2 980 000    26,82    32,78 
İzmir-Seferihisar-Efemçukuru 12,65    -   2 500 000    31,62       - 
Uşak-Eşme-Kışladağ   1,43    - 74 000 000  105,8       - 
Balıkesir-Havran-Küçükdere   6,43  11,8   1 410 000      9,07    16,64 
Eskişehir-Sivrihisar-Kaymaz   6,04    5,3      974 000     5,88      5,17 
Gümüşhane-Mescitli-Mastra 12     -   1 000 000    12       - 
Çanakkale-Kirazlı-Akbaba 12,5     -   8 000 000     10       - 

  4 140   8 200 000     32,8 1148 Artvin-Cerattepe (demir şapka) 
                             (masif sülfid) 
                               TOPLAM 

   1,2   25   3 900 000       4,68 
37,48 

    97,5 
1245,5 

Toplam    240 1300 
Kaynak : İşletici şirketlerin faaliyet raporları. 
 
Çizelge 2a. Mevcut altın projelerinin işletilebilir rezervleri 
Maden Au 

(ton) 
Ag 

(ton) 
Üretim Değeri

(Milyon $)1
Yatırım Tutarı

(Milyon $)
İstihdam 

(kişi) 
Projenin 
Durumu

Uşak-Eşme 105  1013 1802 4002 Arama
Artvin-Cerattepe 30,3 1150 460 1003 250 Fizibilite
İzmir-Efemçukuru 30  290 1002 2002 Fizibilite
Bergama-Ovacık 24 24 240 70 250 İşletmeye hazır
Gümüşhane-Mastra 12 8 120 20 150 Fizibilite
Havran-Küçükdere 7,5 17 75 20 120 Askıda
Sivrihisar-Kaymaz 6,2 3 60 10 80 Yatırım
TOPLAM 2154 1202 2258 500 1450 

1  300 $/ons üzerinden hesaplanmışltır; 2  Tahmini; 3  Altın + Bakır için; 4 Teknik-ekonomik nedenlerle 
işletilebilir rezerv  miktarıdır, 

Kaynak: Şirketlere ait yayımlanmış ve yayımlanmamış dokümanlar, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Türkiye altın madenciliğinde tek kurulu kapasite, Eurogold Madencilik A.Ş.ye ait 
Bergama-Ovacık tesisleridir. Madencilik faaliyetleri sonucunda 24 ton altın ve 24 ton 
gümüş kazanılacaktır. Ovacık Altın Madeni’nin 8 yıl süreyle işletilmesi ve yılda 300 
bin ton cevher çıkarılması planlanmıştır. İşletmenin ilk üç yılında üretim hem açık 
ocak hem de yeraltından birlikte yapılacaktır. Daha sonraki 5 yıldaysa sadece yeraltı 
işletmesi sürdürülecektir. Cevher içerisinde sülfid minerali hemen hiç yoktur ve 
serbest halde bulunan altın tanelerinin boyutu 10 mikrondan küçüktür. Ovacık Altın 
Madeni’nde, ince boyutlu altın içeren cevherlerdeki altının kazanılmasında halen 



  

teknik ve ekonomik olarak uygulanabilecek tek yöntem olan (Marsden ve House, 
1993) siyanür liçi kullanılmıştır. Proses atıklarındaki siyanürün bozundurulması için 
“INCO SO2/Hava” yöntemi ve ağır metallerin kararlı hale getirilerek çöktürülmesi 
için “Ferrik Sülfat” yöntemi uygulanmıştır. Atıklar, kimyasal bozundurmadan sonra 
HDPE jeomembran ve kil katlarıyla astarlanarak geçirimsizliği (10-9 cm/sn) 
sağlanmış atık havuzunda depolanacaktır. 
 
2.1.2.2 Gümüş 
 
Türkiye’deki işletilen tek gümüş yatağı olan, Kütahya-Gümüşköy gümüş yatağı 178 
gr/t Ag tenörlü, 21,5 milyon ton rezerve sahiptir. Bu da 3827 ton metal gümüş  
rezervine eşdeğerdir.  
 
İşletilebilir altın yataklarındaki gümüş rezervi ile potansiyel sahalardaki ve gümüşün 
yan ürün olarak bulunduğu sahalardaki gümüş rezervi de 1460 ton  metal gümüş 
civarındadır.  
 
2.1.3 Üretim 
 
Ülkemizde, henüz cevherlerden altın üretimi yapılmamaktadır. Altın, elektrolitik 
bakır üretimi esnasında yan ürün olarak açığa çıkan kıymetli metal çamurunun (anot 
çamuru) yurtdışında izabe ettirilmesi sonucunda elde edilmektedir. Elektroliz yan 
ürünü olan anot çamuru ise Rabak, Sarkuysan ve MKEK gibi bilister bakır elektroliz 
tesisi bulunan kuruluşlarda üretilmektedir. 
 
Çizelge 3. Türkiye gümüş rezervleri 

 (Şubat-2000 itibariyle) 
 
Rezervin bulunduğu yer 

Rezerv miktarı 
(1000 ton)

Tenör 
(gr/ton)

Metal 
(ton)

Artvin-Borçka-Akarsen 
Artvin-Cerattepe (demir şapka) 
      “           “        (masif sülfid) 
Balıkesir-Edremit-Altınoluk 
Elazığ-Baskil-Nazaruşağı 
İzmir-Karşıyaka-Arapdağı 
İzmir-Ödemiş-Küre 
İzmir-Karşıyaka-Altıntepe 
Kütahya-Merkez-Gümüşköy 
Niğde Ulukışla-Bolkardağı 
Niğde-Ulukışla-Bolkardağı 
Ordu-Ulubey-Akoluk 
Sivas-İrmanlı-Aktepe 

662
7,300
4,100

242
  49
125
  96
357

21,500
152
284
659
500

28,0
145
21

25,0
4,2

48,0
1,0-3,0

42,8
178

140,0
335,0
12,4

103,0

18
Toplam: 

1245
6

(önemsiz)
6

(önemsiz)
15

3827
21
95

8
51

Toplam 5290
Kaynak:  MTA, 1993; DPT, 1993 
 
Türkiye’ de birincil kaynaklardan gümüş üretimine, Etibank vasıtasıyla 1987 yılı 
sonlarında 100. Yıl Gümüş Madeni İşletmeleri Müessesesi Müdürlüğünün 
Kütahya/Gümüşköy mevkiinde kurulan tesislerinin fiilen faaliyete geçmesiyle 
başlamıştır. Bu tesis, ülkemizin cevherden doğrudan gümüş üreten ilk ve tek 
tesisidir. Tesis, yılda ortalama 180 gr/ton tenörlü, 1 milyon ton tüvenan cevher 
işleyerek  % 0,999 saflıkta 122.4 ton gümüş üretecek şekilde planlanmıştır. Ancak, 



  

planlanan kapasiteye henüz ulaşılamamış olup iyileştirme çalışmaları ile 85 ton/yıl 
mertebesine erişilmiştir. 
 
Çizelge 4. Eti Holding-Gümüşköy gümüş üretimi 

 (ton) 
Yıl Üretim Yıl Üretim 

1987 7 1994 68 
1988 16 1995 53 
1989 22 1996 70 
1990 26 1997 76 
1991 39 1998 86 
1992 77 1999 88 
1993 70 Toplam 700 

Kaynak: Eti Holding 100. Yıl Gümüş İşletmesi verileri. 
 
2.1.3.1 Üretim Teknolojisi 
 
Eti Holding Kütahya–Gümüşköy işletmesinde uygulanan üretim teknolojisi, yöntem 
olarak, arama faaliyetleri sonucu Türkiye’de  bugüne kadar bulunan işletilebilir altın 
sahaları için öngörülen teknoloji ile temelde benzerlik göstermekte olup her ikisi de 
siyanürleme yöntemine dayanmaktadır.  
 
Siyanürleme yöntemi, cevherlerden altın – gümüş üretiminde yaklaşık 100 yıldan 
beri kullanılmaktadır. Son yıllarda işlevi daha ekonomik ve verimli kılan yeni 
proseslerin de geliştirilmesi sonucu bu yöntem, günümüz madenciliğinde özellikle, 
küçük tane boyutlu altın içeren düşük tenörlü yatakların değerlendirilmesinde tek 
seçenek olmuştur.  
Üretim akım şeması, genel olarak, cevherdeki altın ve gümüşün anyonik siyanür 
kompleksleri halinde çözündürülerek sulu faza özütlenmesi (liç) ve sulu fazdan  
kazanılması proseslerini kapsamaktadır. Çözünen altın ve gümüşün sulu faza 
özütlenmesi için uygulanacak proseslerin belirlenmesinde, cevherin rezerv ve tenörü 
ile mineralojik, geçirgenlik ve difüzyon gibi yapısal özellikleri dikkate alınmaktadır. 
Başlıca iki özütleme (liç) yöntemi uygulanmaktadır: 

1. Yığın özütleme  
2. Karıştırmalı özütleme 

 
Geçirgenlik ve difüzyon yönünden sorun yaratmayan altın cevherlerine doğrudan 
yığın özütleme (Heap Leaching); daha yüksek tenörlerdeki cevherlere ise    kırma – 
öğütme gibi cevher hazırlama ön işlemlerini takiben tank içerisinde karıştırmalı 
özütleme uygulanmaktadır. Yatak oluşum yapısının uygun olması koşuluyla çok 
düşük tenörlü cevherlerin düşük verimlilikle de olsa değerlendirilmesinde yerinde 
özütleme (In Situ Leaching) prosesi çözüm sağlamaktadır. 
 
Siyanürleme sonucu katı fazdan sıvı faza  özütlenen altın ve gümüşün  sıvı fazdan 
geri kazanımı, altın – gümüş derişimlerine ve çözünme kinetiklerine bağlı olarak, 
CİP (Carbon In Pulp), CIL (Carbon In Leach) ve CIC (Carbon In Column) gibi aktif 
karbona yüzey soğurma (adsorption) ve geri sıyırma (Desorption) işlemleriyle ön 
zenginleştirmeden sonra veya doğrudan çinko tozu ile çöktürme veya elektroliz 
(electrowinning) ve ergitme yoluyla gerçekleşmektedir. Elde edilen küiçe ürünler 
rafinasyon tesislerinde saflaştırılmaktadır. 



  

 
Genel akım şemasına göre, Eti Holding–Gümüşköy tesisinde halen uygulanmakta 
olan üretim teknolojisi, başlıca; kırma-öğütme, karıştırmalı özütleme, katı-sıvı 
ayırımı, çinko ile çöktürme ergitme ve rafinasyon; Bergama-Ovacık’ta kurulma 
aşaması tamamlanmış olan altın  tesisinde uygulanması öngörülen üretim teknolojisi 
de başlıca; kırma-öğütme, karıştırmalı özütleme, aktif karbona soğurma (CIP)-geri 
sıyırma, elektroliz ve ergitme proslerini kapsamaktadır. 
 
Siyanürleme yöntemine dayanan üretim proseslerinde toksik bir madde olan siyanür 
kullanıldığından üretim sonucunda açığa çıkan katı-sıvı artıkların zararlı çevresel 
etkilerinin önlenmesi için, genellikle doğal bozunma (atık barajı) ve kimyasal 
bozundurma yöntemleri uygulanmakta, siyanür geri kazanımı, kompleksleştirme 
çöktürme, biyolojik bozundurma, iyon değiştirme  gibi alternatif yöntemlerden de 
yararlanılmaktadır. Uygulanacak yöntem belirlemesinde, artığın özellikleri ile tesisin 
bulunduğu bölgenin jeolojik ve coğrafik özellikleri (sıcaklık, yağış oranı ve yağış 
rejimi v.b.) dikkate alınmakta, gerekli durumlarda birden fazla yöntem birlikte 
kullanılarak standartlarda öngörülen zararsız koşullar sağlanmaktadır.  
 
2.1.4 Dış Ticaret Durumu 
 
Son on yılda altın ve gümüş ithalatı dalgalanmalı bir seyir izlemiştir. Altın 
tüketiminde, dünyada ilk sıralarda yer alan Türkiye’nin 1997 yılı talebi rekor artışla 
186 ton ve 1998 yılında ise gerileyerek 156 ton olmuştur. 1999 yılının ilk üç 
çeyreğindeki talebi, 1998’deki aynı döneme oranla % 20 gerileyerek 117 tona 
düşmüştür. İthal edilen bu altının, tahmini yarısına yakın bir kısmı işlendikten sonra 
mücevherat biçiminde kayıtlara girmeksizin yeniden ihraç edilmektedir. 
 
Gümüş ithalatı resmi rakamlarda ortalama 20 ton civarında gözükmektedir. Bu 
rakam Etibank’ın yıllık gümüş üretimindeki artma ve azalmalardan direkt etkilenerek 
değişim göstermektedir. 
 
Çizelge 5. Türkiye altın-gümüş ithalatı  

(ton) 
Yıl Altın Gümüş Yıl Altın Gümüş 

1989 90 22 1994 48 22 
1990 145 13 1995 106 34 
1991 113 24 1996 136 22 
1992 130 15 1997 186  
1993 163 31 1998 156  

Kaynak: Hazine verileri 
 
2.1.5 Sektörün Rekabet Gücü 
 
Türkiye, 1998 yılı itibariyle dünya altın imalatında 181 tonla beşinci ve dünya 
mücevher tüketiminde 137 tonla altıncı sıradadır. Yılda ortalama 160 ton altın ithal 
edilmektedir. Dolayısıyla, yerli üretimin tamamı yurt içi tüketimde kullanılacaktır. 
 
Türkiye’de kullanılan yıllık gümüş miktarının (200 ton) yaklaşık % 30’u Etibank 
Gümüş İşletmesinde üretilmektedir. Ayrıca tamamı ithal edilen röntgen filmlerindeki 



  

gümüşün değerlendirilmesi, hurda gümüş dönüşü, gümüş ithalatı ve gayrı resmi 
gümüş girişi yıllık gümüş arzını oluşturmaktadır. İç piyasa ihtiyacına yönelik olarak 
üretilen granül gümüşün tamamı yurt içinde satılmaktadır. Ancak, iç piyasada talebin 
daralması ve stok miktarın artması halinde ihraç edilmesi de mümkün bulunmaktadır. 
 
2.1.6 Mevcut Durumun Değerlendirilmesi 
 
Türkiye’de şu anda işletilen bir altın yatağı olmamasına karşın, altın oluşumuna 
uygun jeolojisi nedeni ile ortaya koyulmuş olan işletilebilir altın rezervinin çok 
üstünde rezerv beklenmektedir. Yapılan arama çalışmaları ile bilinen rezervlere 
sürekli yenileri eklenmektedir. Arama çalışmalarının  teşvik edilerek hızlandırılması, 
beklenen büyük rezervlerin daha çabuk ortaya çıkarılmasını sağlayacaktır.  
 
Dünya altın madenciliği istatistikleri incelendiğinde, bulunan bütün rezervlerin hızla 
üretime alındığı görülmektedir. Türkiye ise, günümüzde, işletilebilir önemli miktarda 
altın rezervine sahip olduğu halde bunlardan yararlanmayan dünyadaki tek ülke 
konumundadır. 
 
Ülkemizde, altın cevherleşmelerine yönelik modern maden yatağı modellemelerine 
dayandırılmış aramalar son on yıldır sürdürülmektedir. Bilgi birikimimizin 
genişletilebilmesi ve daha geçerli ve sağlıklı arama ilkelerinin belirlenebilmesi, 
bilinen yatakların işletilmesiyle elde edilecek veriler yardımıyla varsayımların 
doğrulanmasına bağlıdır. Ancak, henüz hiç bir altın yatağının işletilmeye 
başlamadığını ve Anadolu’nun jeolojik ve metalojenik potansiyelini dikkate alırsak, 
ileride yapılacak aramalar ve yatak geliştirme çalışmaları sonucunda altın 
rezervlerinin kolayca yükselebileceğini öne sürebiliriz. İşletmeye hazır yataklardaki 
altın rezervinin yıllara göre artışına bir göz attığımızda bu yaklaşımımızın ne kadar 
doğru olduğu anlaşılmaktadır. 
 
Çizelge 6. İşletmeye hazır altın yataklarındaki rezervin yıllara göre artışı 

Yıl İşletmeye hazır altın rezervi (ton) 
1994 45,8 
1995 76,5 
1997 100 
1999 240 

 
Bilinen işletilebilir altın rezervi  4-5 yıl kadar önce ,  60 ton civarında iken, bugün bu 
rezervin  yaklaşık 4 misli artarak  240 ton metal altının üzerine çıkmış olması, VIII. 
BYKP Dönemi sonunda Türkiye’nin işletilebilir altın rezervinin  1000 ton metal altın 
rezervinin üzerine çıkacağının göstergesidir. 
 
2.2 Dünyadaki Durum ve AB İtibariyle Mukayese 
 
2.2.1 Sektördeki Kuruluşlar 
 
Büyük altın üreticisi kuruluşlar, 1998 yılında, üretimlerini artırmış ve maliyetlerini 
düşürmüşlerdir. Üretici kuruluşlar sıralamasında, ilk kez  Güney Afrikalılardan daha 
çok ABD’liler görülmüştür. 
 



  

Çizelge 7. Altın üreticisi kuruluşlar 
Sıralama Şirket Üretim (ton) 

1998 (1997)   1997 1998 
1 (1) AngloGold Güney Afrika 226 239 
2 (2) Newmont Gold ABD 123 127 
3 (3) Gold Fields Ltd. Güney Afrika 97 123 
4 (4) Barrick Gold Kanada 95 100 
5 (5) Placer Dome Inc Kanada 80 91 
6 (6) Rio Tinto İngiltere 67 88 
7 (7) Homestake ABD 57 70 
8 (8) Freeport McMoRan ABD 56 69 
9 (12) Ashanti Goldfields Gana 36 48 

10 (11) Normandy Avustralya 44 48 
11 (15) Harmony Güney Afrika 24 31 
12 (14) Battle Mountain Gold ABD 27 28 
13 (20) Kinross ABD 13 26 
14 (19) Great Central Mines Avustralya 16 23 
15 (13) Avgold Güney Afrika 29 23 

Kaynak: Gold Fields Mineral Services Ltd., 1999 
 
Meksika, primer gümüş madenlerince oldukça zengin ve uzun zamandır  gümüş 
üreten ülkelerin başını çekmektedir. Industrias Penoles, Grupo Mexico, Empresas 
Frisco ve Luismin firmaları Meksika’da madenden gümüş üretiminin % 85 
karşılamaktadırlar. Meksika’ nın 2000 yılı üretim tahminleri Dünya üretiminin % 20 
sine karşılık gelen 100 milyon ounce civarındadır. Peru ve ABD gümüş üreten 
ülkeler listesinin üst sıralarında yer aldılar. Peru’nun gümüş üretiminin üçte  biri 
primer kaynaklardan sağlanır. Belli başlı üretici firmalar, Cia. De Minas 
Buenventura, Centromin Peru, Minas de Arcata, and Southern Peru Copper. 
ABD’nin gümüş üretiminin yarısı primer kaynaklardan gerçekleştirilmektedir. Belli 
başlı üretici firmalar, Coeur d’Alene Mines, Echo Bay Mines, Sunshine Mining ve 
Refining and Hecla Mining Company. Avustralya, 1998 yılında geçen BHP’nin 
Cannington projesinin tamamlanarak gümüş-kurşun-çinko üretimine geçmesiyle 
dünyanın dördüncü büyük gümüş üreticisi konumuna geçmiştir. Mount Isa Mine 
birlikte bu iki firmanın üretimi 1999 yılı itibariyle ülke gümüş üretiminin üçte ikisini 
gerçekleştirmişlerdir. 
 
2.2.2 Değerli Metaller Piyasası ve Fiyatlar 
 
1990 yılında ortalama 384 ABD doları/ons seviyesindeki altın fiyatları, hızlı bir 
inişle 1999’da ortalama 279 dolara düşmüştür. Bu seviye, fiyatların yükselmeye 
başladığı 1978 yılından (193 dolar/ons) bu yana görülen en düşük seviyedir.  
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Fiyat analizcilerinin 1998 için 290-296 dolar seviyesinde yaptıkları tahminler 294 
olarak gerçekleşmiştir. Aynı analizcilerin 1999 yılı tahminleri 285-325 dolar ve 2000 
için 340-400 dolar seviyelerindedir (Metals Economic Group, 1998a).  
 
Altın fiyatlarındaki bu düşüşe paralel olarak, arama ve proje geliştirme yatırımları da 
düşmektedir. 1995 yılında 1,6 milyar dolar olan arama yatırımları, 1997’de 2.6 
milyar dolara yükselmişken 1998’de yeniden 1.6 milyar dolar seviyesine düşmüştür. 
Güney Amerika ülkeleri, % 28,5 (441 milyon dolar) ile arama harcamalarından en 
yüksek payı almaktadırlar. Arama harcamalarında ABD, Avustralya ve Kanada, 
G.Amerika’nın peşinden gelmektedirler. Aramalar içerisinde, bölgesel aramaların 
payı düşerken, maden geliştirme harcamalarının payı yükselmiştir. Planlanan altın 
proje yatırımları da benzer bir biçimde azalmaktadır. 1998’de 9.2 milyar dolar olan 
proje yatırımları, 1999’da 5.5 milyar dolar olarak planlanmıştır (Metals Economic 
Group, 1998b). 
 
Gümüşköy projesinin temellerinin atıldığı 1980’li yılların başında yüksek olan 
gümüş fiyatları, 1984 yılından itibaren hızla düşmeye başlamıştır. Gümüşköy 
tesislerinin çalışmaya başladığı 1987’den bu yana üretim maliyeti   gümüş 
fiyatlarının altında kalmıştır. 
 

2.2.3 Arz-Talep 
 
Altın talebi, 1990 yılından itibaren % 15 seviyesinde sürekli artmaktadır. 1999 
yılının ilk üç çeyreğindeki altın talebi, rekor bir artışla toplam 2472 tona ulaşmış ve 
1998 yılına göre % 22 artmıştır. Mücevhercilik talebindeki artış 1998’e göre % 22 ve 
yatırımdaki artış % 19 seviyesinde olmuştur. Arz- talep dengesi 1989-1998 yılları 
itibariyle Çizelge 1’de verilmiştir. 
 
Çizelge 8. Dünya altın arz-talep dengesi  
 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Arz (ton) 
Cevher üretimi 2063 2133 2159 2234 2287 2279 2274 2357 2480 2555
Resmi satışlar 434 198 111 622 464 81 173 275 376 412
Hurda altın 400 531 482 488 576 617 625 641 629 1098
İleri dönük satışlar 178 234 66 174 116 163 535 125 472 58
Yatırımdan ayrılma 1 - 310 - - 165 - 119 271 -
TOPLAM ARZ 3076 3096 3128 3518 3442 3305 3606 3518 4228 4123
Talep (ton) 
İmalat     

Mücevher 2048 2188 2358 2760 2553 2618 2791 2850 3342 3145
Diğer 499 495 518 446 488 457 503 486 563 564

Toplam imalat 2547 2684 2876 3206 3041 3074 3294 3336 3905 3709
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Külçe  530 224 252 282 162 231 306 182 323 155
Yatırım - 189 - 30 239 - 6 - - 260
TOPLAM TALEP 3076 3096 3128 3518 3442 3305 3606 3518 4228 4123
Kaynak: Gold Fields Mineral Services Ltd., 1999 
 
Toplam imalat 1998’de % 5 ve hurda altın kullanımı da dahil olmak üzere 
mücevhercilik talebi % 6 düşmüştür. Dünya altın arzı ve altın talebi arasındaki talep 
lehine olan 300 ton kadar fark, 1988 yılından beri korunmaktadır. Talepteki bu açık, 
resmi kuruluşların altın satışlarıyla kapatılmaktadır. 
 
Ülkeler bazında, 1999 yılında en büyük talep artışı Pakistan’da görülmüştür (% 102). 
Dünyanın en büyük altın tüketicisi Hindistan’ın talebi % 38 seviyesinde artarak 660 
tona yükselmiştir. Güneydoğu Asya ve Kore’de talep artışı % 70, Japonya’da % 64 
seviyesindedir. 1998 yılı talebi 309 ton olan İtalya, Fransa, İngiltere ve Almanya’nın 
dünya talebindeki payı % 12,5’dur. Bu dört Avrupa ülkesinin, 1999 yılı ilk üç 
çeyreğinde % 9 kadar bir talep gerilemesi olmuştur. 
 
Çizelge 9. Dünya altın imalatı ülkeler sıralaması  

Sıra Ülke İmalat (ton) (hurda dahildir) 
1998 1997  1997 1998 

1 (1) Hindistan 627.0 721.6 
2 (2) İtalya 511.7 547.0 
3 (3) ABD 272.1 309.3 
4 (4) Çin 241.9 189.2 
5 (6) Türkiye 188.3 180.8 
6 (7) Japonya 183.7 151.3 
7 (5) Suudi Arabistan 204.3 167.1 
8 (8) Mısır 122.9 118.0 
9 (10) Tayvan 96.8 74.9 

10 (9) Hong Kong 104.7 68.3 
Kaynak: Gold Fields Mineral Services Ltd., 1999 
Çizelge 10. Dünya mücevher tüketimi 

Sıra Ülke Tüketim (ton) (hurda dahildir) 
1998 1997  1997 1998 

1 (1) Hindistan 564 650 
2 (2) Avrupa Birliği  399 420 
3 (4) ABD 334 371 
4 (3) Çin 338 243 
5 (5) Suudi Arabistan 236 191 
6 (6) Türkiye 145 137 
7 (7) Mısır 132 135 
8 (8) İtalya 110 109 
9 (10) İngiltere 61 68 

10 (9) Tayvan 86 66 
Kaynak: Gold Fields Mineral Services Ltd., 1999 
 
Gümüş arz-talep dengesine bakıldığında, 1990 yılından bu yana arz lehine bir açık 
söz konusudur. Ancak bu açık, ülkelerin resmi veya özel kuruluşlarının rezervlerinde 
tuttuğu külçe gümüşün piyasaya sürülmesiyle karşılanmaktadır. 1990-1997 yılları 
arasında yılda ortalama 4000 ton gümüş stoklardan karşılanmıştır. Gold Fields 
Mineral Services’ ın raporuna göre, 1990-1997 döneminde bilinen gümüş stokları 
37320 tondan 16700 tona inmiştir. 
 



  

Çizelge 11. Gümüş arz-talep dengesi 
Arz 1995 1996 1997 
Birincil üretim 15,029 15,210 15,944 
İkincil üretim 5,849 5,465 6,880 
Toplam 20,878 20,675 22,824 
Talep 24,080 25,697 26,855 
Fark 3,202 5,021 4,031 

 
Çizelge 12. Dünya toplam gümüş talebi           (ton) 
Bölgeler 1995 1996 1997 
Avrupa 
Kuzey Amerika 
Doğu Asya 
Hindistan 
Çin 
Bağımsız Devletler Topluluğu 
Diğer 

6,912
5,382
5,392
3,321

953
901

1,219

6,953
5,590
5,403
4,263
1,013

884
1,212

7,266
6,018
5,867
4,481
1,116

864
1,244

Toplam 24,080 25,318 26,855
Kullanım alanı 
Endüstriyel 
Fotoğrafçılık 
Mücevherat ve gümüş eşya  
Madeni para 

9,325
6,855
7,160

740

9,365
6,983
8,277

694

10,062
7,225
8,715

852
Toplam 24,080 25,318 26,855

Kaynak: Metals & Minerals Annual Review, 1998. 
 
2.2.4 Üretim 
 
2.2.4.1 Altın 
 
Dünya altın üretimi artarak sürmektedir. 1990 yılında 2133 ton olan toplam üretim, 
sürekli yükselen bir eğri göstererek 1998 yılında, % 3’lük bir artışla 2555 ton 
olmuştur. Bu artışa, Peru, Endonezya ve ABD’deki düşük maliyetli madenlerin 
işletmeye alınması ve hızlı gelişmeler neden olmuştur. Bu yükseliş trendinin 
önümüzdeki yıllarda da, fakat yıllık % 1 oranında bir artışla süreceği tahmin 
edilmektedir (Metals Economic Group, 1998a).  
 
Çizelge 13. Dünya altın üretimi  

(ton) 
 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Avrupa 
Bulgaristan 2,7 1,7 1,5 1,5 1,5 1,6 3,0 3,1 2,8 2,6
Finlandiya 2,5 2,8 2,2 1,6 1,4 1,3 1,5 2,3 2,4 3,3
Fransa 3,5 5,4 4,8 3,1 3,0 5,1 5,3 5,7 7,7 6,4
İspanya 8,2 6,7 7,2 6,5 6,6 5,9 5,7 5,4 5,8 7,1
İsveç 4,8 5,6 6,2 6,1 6,5 6,3 6,7 6,3 7,1 6,1
İtalya - - - - - - - - 0,1 0,9
Romanya 2,0 2,0 1,7 1,9 2,0 2,1 2,2 2,1 2,0 2,0
Yugoslavya 4,5 8,2 6,5 3,0 2,5 2,8 3,3 3,8 3,9 3,9
Diğer 2,1 2,8 2,1 1,6 1,7 1,4 1,3 1,4 1,1 1,3
TOPLAM 30,3 35,2 32,2 25,3 25,2 26,5 29,0 30,0 32,9 33,6
Kuzey Amerika 
ABD 265,7 294,2 296, 329,1 332,1 326,0 319,0 329,3 359,0 364,4
Kanada 159,5 167,4 175,3 160,4 153,1 146,4 150,3 163,9 168,3 164,0



  

TOPLAM 425,2 461,6 471,3 489,5 485,2 472,4 469,3 493,2 527,3 528,4
Güney Amerika 
Arjantin 1,2 1,2 1,6 1,6 1,3 1,2 1,0 0,9 2,5 21,5
Bolivya 11,5 10,4 10,0 7,9 12,1 14,7 16,0 15,2 15,8 17,3
Brezilya 101,2 84,1 78,6 76,5 75,7 73,4 67,4 64,2 59,1 55,4
Dominik 5,5 4,3 3,6 2,6 0,4 1,6 3,3 3,3 3,5 3,5
Ekvator 11,3 10,0 9,2 8,6 8,1 7,6 10,6 12,2 10,5 9,7
Fransız Guyanası 0,6 1,0 1,6 2,4 3,1 2,7 3,3 2,6 2,8 2,8
Guyana 2,0 2,5 2,8 3,4 10,0 11,7 8,8 11,4 14,3 14,5
Kolombiya 31,7 32,5 30,7 29,98 26,4 25,5 24,1 23,1 22,2 21,8
Meksika 10,8 9,6 8,5 10,4 11,1 13,9 20,3 24,5 26,0 26,1
Nikaragua 1,5 1,6 1,2 ,1,3 1,6 1,4 1,6 1,8 2,8 4,4
Panama 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,8 1,7 1,9
Peru 12,6 14,6 15,1 18,0 27,4 39,3 57,4 64,8 74,8 89,2
Şili 29,0 33,3 33,0 39,3 38,5 43,3 48,5 56,4 52,9 46,7
Uruguay - - - - 0,3 - 0,3 0,3 1,8 2,4
Venezuela 17,1 14,2 13,2 11,7 11,2 13,7 17,1 19,9 19,9 14,3
Diğer 0,9 0,9 0,9 1,2 1,8 1,9 2,2 2,5 2,5 4,4
TOPLAM 237,0 220,3 210,1 214,9 229,1 252,0 282,1 303,8 313,1 335,9
Asya 
Çin 84,3 93,6 103,9 112,2 119,4 120,7 132,6 144,6 153,0 161,0
Endonezya 10,8 17,6 244 459 52,2 55,3 74,1 92,5 101,6 139,3
Eski SSCB 285,0 270,0 252,0 - - - - - - -
Filipinler 38,0 37,2 30,5 27,2 29,8 31,0 29,4 31,8 33,8 34,9
Hindistan 1,7 2,4 2,1 1,8 2,0 2,2 2,5 2,4 2,8 2,6
Japonya 6,1 7,3 8,3 8,9 9,4 9,6 9,2 8,6 8,4 8,6
Kazakistan - - - 13,6 13,7 14,5 15,0 12,2 10,9 9,1
Kırgızistan - - - 1,2 1,4 2,1 2,1 4,1 17,4 22,0
Kuzey Kore 9,5 13,0 13,0 17,0 15,0 14,0 14,0 12,2 9,0 6,7
Malezya 3,0 2,9 2,8 3,5 4,5 4,1 3,2 3,8 5,5 4,3
Moğolistan 1,1 1,0 0,8 1,0 1,4 2,1 4,9 5,3 8,9 9,9
Özbekistan - - - 63,0 65,4 65,0 66,6 78,3 83,1 80,6
Papua Yeni Gine 33,8 33,6 60,8 71,2 61,5 60,5 54,9 54,1 49,1 63,2
Rusya - - - 151,7 164,5 158,1 142,1 132,8 138,0 127,3
Suudi Arabistan 2,9 3,5 4,8 6,0 6,8 7,6 8,0 7,9 7,5 7,5
Tacikistan - - - 0,7 1,1 1,5 1,7 1,5 2,6 3,1
Vietnam 1,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 1,7 2,0 1,8 1,8
Diğer 5,1 2,9 3,9 4,9 5,2 6,0 7,4 7,0 7,4 7,6
TOPLAM 102,4 108,4 138,6 169,4 171,5 175,8 188,1 208,6 215,7 266,6
Afrika 
Burkina Faso - - 6,0 5,0 4,0 3,0 2,7 2,5 2,3 2,7
Etiyopya - - 3,0 3,9 3,5 3,1 2,9 2,9 2,8 2,9
Fildişi Sahili - - 1,8 2,8 3,1 2,9 3,2 3,6 4,0 3,4
Gana 15,3 17,3 27,3 33,3 41,4 44,5 53,2 50,3 55,7 73,3
Gine - - 4,5 4,2 3,8 4,3 6,5 7,0 7,1 13,1
Güney Afrika 607,5 605,1 601,1 614,1 619,5 583,9 522,4 494,6 492,5 473,8
Kongo 10,6 10,3 10,0 9,0 8,7 11,1 10,0 8,2 9,6 4,8
Mali - - 4,6 6,0 6,4 6,3 7,8 6,6 17,1 22,0
Namibya - - 1,9 2,0 2,0 2,4 2,1 2,1 2,3 1,9
Sudan - - 0,3 1,2 1,7 2,8 3,6 4,7 4,7 5,7
Tanzanya - - 5,0 6,0 7,5 6,5 5,3 5,5 5,3 5,5
Zimbabve 16,6 17,9 19,1 19,9 20,7 22,5 26,1 26,7 26,3 27,1
Diğer 25,2 25,0 6,4 8,0 8,6 9,4 8,9 9,0 7,3 7,0
TOPLAM 675,2 675,6 691,0 715,4 730,9 702,7 654,7 623,7 637,0 643,2
Okyanusya 
Avustralya 203,6 244,2 236,2 243,5 247,3 254,9 253,5 289,5 313,2 313,0
Fiji 4,4 4,1 2,8 3,8 3,8 4,1 3,5 4,6 4,7 3,5



  

Yeni Zelanda 5,0 6,0 7,5 10,5 11,2 10,6 12,1 11,6 11,4 8,5
TOPLAM 213,0 254,3 246,5 257,8 262,3 269,6 269,1 305,6 329,3 325,0
Dünya Toplamı 2063,0 2133,0 2159,4 2233,7 2287,5 2279,0 2273,5 2357,4 2480,4 2555,4
Kaynak: Gold Fields Mineral Services Ltd., 1999 
 
Dünya altın üretiminin % 57’si dört sanayileşmiş ülke, ABD, Kanada, Avustralya ve 
G: Afrika’da yapılmaktadır. Bu ülkeler, toplam 43.000 ton olan dünya altın 
rezervinin % 65’ine ve 661 olan işleyen maden sayısının % 61’ine sahiptir. Dünya 
üretimine bakıldığında en dikkati çeken nokta, geleneksel altın üreticisi G. 
Afrika’nın payı hızla düşerken, 1980 yılına göre üretim artışı ABD’de 13 kat, 
Avustralya’da 18 kat ve Kanada’da 3,5 kat olmuştur. Öte yandan, 10 yıl önce adı hiç 
geçmeyen Çin, Brezilya, Endonezya ve Papua Yeni Gine, SSCB’nin dağılmasına 
bağlı olarak Orta Asya Türki Cumhuriyetleriyle birlikte dünya altın üretiminde en üst 
sıraları paylaşmışlardır. ABD 1998 yılı üretimini 1997’ye göre % 3 ve Kanada % 1 
artırırken, Endonezya’nın altın üretim artışı % 23 olmuştur. Yıllık altın üretimi 24 
ton olan Avrupa’nın dünya üretimindeki payı % 1’dir.  
 
Toplam nakit üretim maliyeti % 18 azalarak ortalama 206 ABD Dolar/ons seviyesine 
düşmüştür. Toplam maliyetler de 261 ABD Dolar/ons seviyesine düşmüştür. 
 
Avrupa altın üretimi 1988’de % 2 artarak 34 tona ulaşmıştır. İspanya, Finlandiya ve 
İtalya’da üretim artışı kaydedilirken, Fransa ve İsveç’te üretim düşmüştür. 1998 
yılında İspanya’da El Valle ve İtalya, Sardunya Adası’nda Furtei madenleri 
işletmeye açılmıştır. İtalya’da Osilo projesi üretime hazırlanmaktadır. Yunanistan’da 
çok sayıda proje yürütülmektedir. Kassandra’daki Olympias madeni 2001’de 
işletilmeye başlanacaktır. Bunu Skouries madeni izleyecektir. Perama ve Sappes 
madenlerinde fizibilite çalışmalarıdevam etmektedir. Milos adasında aramalar 
sürdürülmektedir. 
Çizelge 14. Altın üreticisi ülkeler sıralaması  

Sıra Ülke Üretim (ton) 
1998 1997  1997 1998 

1 (1) Güney Afrika 493 474 
2 (2) ABD 359 364 
3 (3) Avustralya 313 313 
4 (4) Kanada 168 164 
5 (5) Çin 153 161 
6 (7) Endonezya 102 139 
7 (6) Rusya 138 127 
8 (9) Peru 75 89 
9 (8) Özbekistan 83 81 

10 (11) Gana 56 73 
11 (13) Papua Yeni Gine 49 63 
12 (10) Brezilya 59 55 
13 (12) Şili 53 47 
14 (14) Filipinler 34 35 
15 (15)  Zimbabve 26 27 
16 (16) Meksika 26 26 
17 (20) Mali 17 22 
18 (19) Kırgızistan 17 22 
19 (17) Kolombiya 22 22 
20 (47) Arjantin 3 22 

  Toplam 2245 2326 
Kaynak: Gold Fields Mineral Services Ltd., 1999 



  

 
2.2.4.2 Gümüş 
 
Dünya gümüş üretiminin en yoğun olduğu bölgeler Güney Amerika ve Kuzey 
Amerika’nın dağlık kesimleridir. Dünya gümüş üretiminin neredeyse % 70’i kuzey 
yarım küreden ve Avustralya’dan gelir. Bölgesel olarak baktığımızda, Meksika dahil 
Kuzey Amerika dünya gümüş üretiminin  %35’ni, Latin Amerika % 24’ünü ve 
Avrupa % 20’unu gerçekleştirmektedir.  
 
Çizelge 15. Dünya gümüş üretimi     

(Ton) 
 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Avrupa 
Almanya 8,5 8,0 7,2 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Bulgaristan 59,0 54,0 37,3 33,0 30,0 29,0 30,0 25,0 25,0 25,0
Çekoslovakya 24,0 26,0 28,0 20,0 0 0 0 0 0 0
D.Almanya 59,7 20,0 0 0 0 0 0 0 0 0
Danimarka 14,5 9,6 0 0 0 0 0 0 0 0
Finlandiya 31,1 30,0 30,3 27,2 29,3 26,1 27,1 33,8 32,2 29,7
Fransa 19,2 20,5 23,6 13,3 13,0 2,9 3,5 2,7 2,7 2,7
İngiltere 1,7 2,6 0 0 0 0 0 0 0 0
İrlanda 7,2 8,8 10,5 13,1 13,0 17,3 13,7 14,2 12,3 10,8
İspanya 249,7 270,0 208,0 160,0 180,0 175,0 123,6 65,9 65,9 65,9
İsveç 227,7 242,7 239,3 311,1 298,8 275,2 268,2 271,9 304,0 299,1
İtalya 14,0 14,0 13,6 12,0 5,0 13,7 13,9 9,1 4,4 4,4
Polonya 1003,0 833,0 899,0 798,0 767,0 1064,0 1001,0 935,0 1030,0 1097,0
Portekiz 19,3 42,2 42,6 38,2 36,0 31,8 38,6 34,0 34,2 31,9
Romanya 20,0 24,0 17,0 17,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
Türkiye 22,0 26,0 39,0 77,0 70,0 68,0 53,0 70,0 76,0 86,0
Yugoslavya 133,0 105,3 92,2 66,4 25,1 18,3 31,1 68,8 42,6 31,0
Yunanistan 61,2 62,6 70,2 61,0 59,2 44,9 45,0 16,1 35,9 64,5
Diğer 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
TOPLAM 1975,2 1799,7 1758,2 1649,5 1546,6 1786,4 1668,9 1566,7 1685,4 1768,2
Kuzey Amerika 
ABD 2007,0 2121,0 1855,0 1804,0 1640,0 1480,0 1450,0 1430,0 1660,0 2038,0
Kanada 1370,7 1501,5 1338,8 1215,4 895,8 767,8 1284,8 1308,8 1224,0 1172,5
TOPLAM 3377,7 3622,5 3193,8 3019,4 2535,8 2247,8 2734,8 2738,8 2884 3210,5
Güney Amerika 
Arjantin 83,4 82,7 70,0 45,4 42,7 38,0 47,8 50,4 52,5 35,8
Bolivya 294,9 311,0 337,0 282,4 332,8 352,1 452,0 384,0 386,0 404,0
Brezilya 64,0 60,0 154,0 162,0 160,0 150,0 145,0 140,0 140,0 140,0
Dominik 21,8 22,9 22,0 14,9 1,7 9,2 21,1 17,1 12,4 7,4
Honduras 37,2 30,8 43,0 35,4 24,2 27,6 30,2 36,4 40,4 43,0
Kolombiya 6,8 6,6 8,0 8,3 7,4 5,8 0,7 0,2 0,1 0
Meksika 2306,1 2170,0 2295,1 2325,0 2135,7 2214,6 2334,4 2527,8 2678,7 2672,3
Nikaragua 1,1 1,1 1,0 2,3 2,4 2,6 2,6 2,4 2,4 2,4
Peru 1839,9 1761,6 1769,7 1570,0 1621,2 1666,7 1908,3 1949,0 2058,8 2003,7
Şili 490,5 654,1 673,6 1042,9 985,0 959,2 1037,8 1129,9 1088,0 1336,8
Diğer 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
TOPLAM 5145,9 5101 5373,6 5488,8 5313,3 5426 5980,3 6237,6 6459,7 6645,8
Asya 
Çin 810,0 783,0 735,8 803,8 840,6 812,0 918,0 918,0 918,0 918,0
Eski SSCB 1500,0 1380,0 1270,0 0 0 0 0 0 0 0
Kazakistan 0 0 0 450,0 450,0 408,4 371,0 414,3 389,3 535,8
Kuzey Kore 300,0 280,0 300,0 280,0 250,0 200,0 200,0 200,2 200,4 200,4



  

Özbekistan 0 0 0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0
Rusya 0 0 0 300,0 300,0 250,0 250,0 250,0 250,0 1241,1
TOPLAM 2610 2443 2305,8 1983,8 1990,6 1820,4 1889 1932,5 1907,7 3045,3
Afrika 
Fas 194,8 240,5 228,6 217,1 306,8 332,8 204,4 199,6 262,0 306,5
Güney Afrika 177,9 160,7 170,2 178,2 192,6 195,6 174,3 167,9 153,1 145,3
Namibya 110,0 93,0 91,9 89,4 71,7 64,0 69,0 42,4 33,5 16,7
Zaire 70,0 84,0 50,0 35,0 10,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Zambiya 19,8 18,5 14,2 18,3 18,1 12,1 8,4 9,6 6,9 7,7
Zimbabve 22,3 21,2 20,3 16,9 16,8 10,9 10,9 10,8 5,9 5,6
Diğer 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3
TOPLAM 600,1 623,2 580,5 560,2 621,3 620,7 472,3 435,6 466,7 487,1
Okyanusya 
Avustralya 1075,0 1173,0 1180,0 1248,0 1152,0 1045,0 920,0 1020,0 1106,0 1469,0
Papua Yeni Gine 91,8 106,3 124,5 95,5 96,1 65,7 65,2 59,0 49,2 57,5
Diğer 1,0 4,9 11,4 22,4 25,8 27,6 27,8 30,0 31,7 31,6
TOPLAM 1167,8 1284,2 1315,9 1365,9 1273,9 1138,3 1013 1109 1186,9 1558,1
Dünya Toplamı 15328,9 15290,3 14960,2 14539,4 13695,8 13547,9 14370,2 14586,6 15196,0 16378,4
Kaynak: World Metal Statistics, Dec. 1999 
 
1999 yılı itibariyle elliden fazla ülkede tahmini 17.480 ton gümüş üretimi yapılmakla 
birlikte bunun % 80’i sekiz ülke tarafından gerçekleştirilmiştir.  
 
Gümüş üretim maliyetleri, Gold Fields Mineral Services tarafından ağırlıklandırılmış 
ortalama olarak 1996 yılı için tahmini 3,16 ABD Doları, 1997 yılı için 3,29 ABD 
Doları olarak tespit etmiştir. Buna karşılık CPM Group, gümüşün ons başına üretim 
maliyetini 1997 yılı itibariyle 3,54 ABD Doları, 1998 yılı itibariyle 3,88 ABD Doları 
olarak tespit etmiştir. 
 
 
Çizelge 16. Gümüş üreticisi ülkeler sıralaması  

(ton) 
Sıra Ülke Üretim 



  

1998 1997  1997 1998 
1 (1) Meksika 2678,7 2672,3 
2 (3) ABD 1660,0 2038,0 
3 (2) Peru 2058,8 2003,7 
4 (5) Avustralya 1106,0 1469,0 
5 (6) Şili 1088,0 1336,8 
6 (4) Kanada 1224,0 1172,5 
7 (7) Polonya 1030,0 1097,0 
8 (8) Çin 918,0 918,0 
9 (9) Kazakistan 389,3 535,8 

10 (10) Bolivya 386,0 404,0 
11 (12) Endonezya 279,2 326,9 
12 (13) Fas 262,0 306,5 
13 (11) İsveç 304,0 299,1 
14 (14) Rusya 250,0 241,1 
15 (15)  K.Kore 200,4 200,4 
16 (17) Özbekistan 150,0 150,0 
17 (16) G.Afrika 153,1 145,3 
18 (18) Brezilya 140,0 140,0 
19 (19) Japonya 87,2 94,5 
20 (20) Türkiye 76,0 86,0 

  Toplam 14440,7 15636,9 
 
2.2.5 Uygulanan Teknoloji 
 
Günümüz madenciliğinde cevherlerden altın–gümüş üretimi, fiziksel, kimyasal ve 
metalurjik yöntemlere göre gerçekleştirilmekte olup uygulanacak yöntemin 
belirlenmesinde başlıca, cevher yatağının türü, tenörü ve yapısal özellikleri dikkate 
alınmaktadır. 
 
Öğütme, yıkama, gravitasyon ve flotasyon gibi cevher zenginleştirme proseslerinin 
olumlu sonuç verdiği serbest ve iri altın taneleri içeren plaserler ile 30-40 mikrondan 
daha iri tane boyutunda altın serbestleşmesinin sağlanabildiği cevherler için fiziksel 
yöntemler yeterli olmakta, son ürün eldesinde ergitme işleminden yararlanılmaktadır. 
 
Kompleks ve bazı epitermal cevherlerde olduğu gibi, altının, diğer minerallerin kafes 
yapılarına dağılmış olarak veya kuvars kapanımları içinde ve çok küçük tane 
iriliğinde bulunduğu cevherler ise kimyasal ve metalurjik prosesler sonucunda 
değerlendirilebilmektedir. Üretim, genel olarak, cevherin doğrudan veya flotasyon ve 
kavurma gibi ön hazırlama işlemlerinden geçirildikten sonra uygun bir çözücü ile 
muamele edilerek katı fazdaki altının sıvı faza özütlenmesi (leaching) ve sıvı fazdan 
geri kazanılması ilkesine göre yapılmaktadır. 
 
Cevherdeki altının kimyasal çözünme ve difüzyon yoluyla sıvı faza özütlenmesini 
mümkün kılan amalgamasyon ve siyanürleme ile bakteriyel, tiyoüre ve asit özütleme 
gibi yöntemlerden yalnız ilk ikisi tarihsel süreç içinde ve günümüzde endüstriyel 
boyutlu uygulama alanı bulmuştur. Diğer yöntemlerin geliştirilmesine yönelik 
araştırmalar halen sürdürülmektedir.   
 
Altın madenciliğinde bilinen eski yöntemlerden olan amalgamasyon, altının civa ile 
bileşik yaparak özütlenmesidir. Bu yöntemin uygulanabilirliği, altının yüzey 
verebilecek irilikte olmasını ve amalgamasyonu olumsuz yönde etkileyen arsenik, 



  

antimuan, bizmut ve diğer sülfürlü minerallerin ortamda bulunmamasını 
gerektirmektedir. Günümüzde daha çok nabit altın içeren cevherlerin gravimetrik 
yolla zenginleştirilmiş konsantrelerine uygulanan bu yöntem, alternatif olarak 
siyanürleme yönteminin geliştirilmesi ve civa ile çalışmanın çok daha özel koşullar 
gerektirmesi gibi nedenlerle terk edilmiştir. Siyanürleme yöntemiyle altın üretim 
teknolojisi son yıllarda daha da geliştirilmiş olup bu yönteme dayalı üretim payı % 
83 seviyelerine ulaşmıştır. 
 
2.2.6 Çevre Standartları 
 
Altın madenciliğinde kullanılan kimyasallar ve atıkların herhangi bir çevre sorunu 
yaratmalarını önlemek üzere madencilik faaliyetleri öncesinde, sırasında ve 
sonrasında hazırlıklı olunması ve dikkatli davranılması gerekmektedir. Bunu 
sağlamak için, dünya madenciliğinde “en iyi çevre yönetimi” ilkeleri doğrultusunda 
çevresel etki değerlendirmesi, çevresel yönetim sistemi (ISO 14001), atık yönetimi, 
acil durum, vb yönetim planları önceden hazırlanmaktadır. 
 
Atıkların, çevreye ve insan sağlığına zarar vermeyecek biçimde depolanmaları için 
iki temel ilke kapsamında atık yönetimi planlanmaktadır: 
 
1. DOĞAL BOZUNDURMA 

• Buharlaşmanın yağıştan yüksek olduğu iklimlerde uygulanır. 
• Malzeme, atık havuzlarına yayılarak güneş ışınlarının ultraviyole etkisiyle 

bozunmaya terk edilir. 
• Atık havuzu, tabanı ve yanlarından çevreye sızmayı önleyecek şekilde kil ve 

jeomembran ile takviye edilir. 
• Pratikte, bu iki malzemenin üstüste serilmesi halinde sıfır sızdırmazlık 

sağlandığı kabul edilmektedir. 
 
2. KİMYASAL BOZUNDURMA 

• Yağışın buharlaşmadan yüksek olduğu iklimlerde uygulanır. 
• Siyanürlü çözelti, kapalı ortamda çeşitli kimyasal maddelerle muamele 

edilerek bozundurulur. 
• Bozundurma sonucunda çıkan atık çözelti alıcı ortama boşaltılabilir. 

 
Dünya altın madenciliğinde, doğal bozundurma uygulanan atık havuzlarında 
depolanacak atıklar için hiçbir limit değer söz konusu değildir. Kimyasal 
bozundurma sonrasında çıkacak atık suların  alıcı ortama (yüzey ve yeraltı suları) 
boşaltılmasında limit değerler konulmaktadır.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

Çizelge 17. Alıcı ortama atık deşarjı dünya standartları ve Bergama-Ovacık 
altın madeni atık havuzuna depolama değerleri karşılaştırması (mg/L) 

 ABD1 KANADA2* DÜNYA 
BANKASI3

OVACIK ALTIN MADENİ4 

Deneme çalışması sonuçları 
CNT 0,2(WAD) 2'ye kadar 1 0,2 
As - 0,0101 1 <0,005 
Cd 0,05 0,0100,1 0,1 <0,05 
Cr - 0,0500,3 1 <0,1 
Cu 0,15 0,0500,3 0,1 0,42 
Fe - ,301 2 0,13 
Hg 0,001 0,001 0,002 0,007 
Pb 0,3 0,0500,2 0,6 <0,1 
Sb - - - 0,03 
Zn 0,75 0,201 1 0,142 

*  Eyaletlere göre değişmektedir, En yüksek ve en düşük değerler alınmıştır, 
CN-T: Toplam siyanür; WAD: Zayıf asitte çözünen siyanür, 
Kaynak: 1) US EPA, 1998; 2) Higgs, 1995; 3) World Bank, 1994; 4) SGS, 1998 
 
Bergama-Ovacık’ta kurulu altın madeni tesislerinde, dünya standartlarının üzerinde 
ve bir örneği daha görülemeyecek biçimde hem doğal bozundurma hem de kimyasal 
bozundurma yöntemlerinin ikisi birden uygulanmıştır. INCO SO2/Hava kimyasal 
bozundurma tesisi, günümüzde 55 tanesi ABD ve Kanada’da olmak üzere dünyada 
69 tesiste uygulanan en modern teknolojidir (Devuyst, 1999). Bu tesiste, siyanürler 
bozundurularak doğal bileşenlerine ayrılmakta; ferrik sülfat yöntemiyle, zaten 
cevherde önemsiz miktarlarda bulunan ağır metaller kararlı hale getirilerek sulu 
ortamlarda çözünmeyecek bileşikler biçiminde atık havuzunda depolanmaktadır. 
Bütün bu önlemlere ek olarak, dünya standartlarının aksine alıcı ortama herhangi bir 
atık deşarjı da yapılmamaktadır. Atık havuzu, bölgenin sismik stabilitesi 
incelendikten sonra, DSİ’nin büyük su barajları için kabul ettiği 0,2g yer ivmesi 
katsayısının 3 katı olan ve 3000 yılda bir meydana gelebilecek 0,6g şiddetindeki bir 
depreme dayanabilecek şekilde projelendirilmiş ve inşa edilmiştir (Golder, 1998). 
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